Generalita

La Musola Metalli S.r.l. puo fornire una vasta gamma di
misure e tipologie di semilavorati termoplastici. | van-
taggi dell’utilizzo di questi materiali si possono riassu-

Materie termoplastiche

mere in quattro principali punti:

® Minore rumorosita

Campi di applicazione/impiego

® Minori problemi di lubrificazione
® Diminuzione dei costi di lavorazione e del materiale
® Maggiore resistenza agli urti

Le materie plastiche nel corso degli anni hanno sostituito i metalli in numerose applicazioni, i settori d'impiego
sono i piu svariati, industria meccanica, automotive, packaging, arredamento, impianti e macchinari destinati al

settore alimentare, suppellettili ed accessori per la casa e molti altri.

Panoramica Prodotti

Materiali Nome commerciale | Nome tecnico Colore (gFI"ci?) Ba@rre ga:sl::m s;::;gere %g §§ %% E% .%:g
standard (mm) (mm) (mm) mg Sg|&=|==|g5
PAG Veramyd 6 bianco PAG naturale 1,15 6-300 25 - 260 03-100 | o | *+ | o | *+ | *+
Veramyd 6 nero PA6 nero nero 1,15 6-200 0 0| + | ¢
PA6+additivi Veramyd 6 + MOS2 PA6 + MOS2 nero 1,15 6-200 25 -260 20-10 ) 0| - |+ |+ |oO
PAG6 Veramyd 6,6 PA 6,6 avorio 1,15 6-150 25 - 265 20-60 | o | + | o | + |
PA66+ additivi Veramyd6,6 + FV30% PA6,6 +30% fibra di vetro nero 1,35 6 -200 80-100 | * | - | o | o | *
POM-C Resina acetalica bianca | POM-C bianco 1,42 6 -500 25-500 05-150 | * | + | - | + | *
Resina acetalica nera POM-C nero nero 1,42 6 -500 25-500 20-150 | + | 0 [ - | + | *
PET-C PET bianco PET bianco 1,36 6-200 25 - 280 30-100 | + | *+ | o | + | ¢+
PET nero PET nero nero 1,36 6-150 25-280 80-60 | t | - [0 | t | *
PET + additivi PET + PTFE PET + PTFE grigio chiaro 1,38 6-160 25-280 80-100 | + | + | * | + | ¢+
PEEK PEEK PEEK marrone 1,32 6-200 80-60 | + | + | 0| 0| ¢
PAG colato Veramyd 6 fuso bianco PA6 colato avorio 1,15 | 20-710 | 50-1500 | 80-160 | + | + | O [ + | *
PAG colato + additivi | Veramyd 6 fuso OIL PA 6 colato + OIL giallo 1,14 20-710 | 50-510 8,0-160 | *+ ]t ot
Veramyd 6 fuso + MOS2 | PA6 colato + MOS2 nero 1,15 20-710 | 50-1500 | 8,0-160 | + A
Materiali Nome tecnico Utilizzo continuo aria C°
-100 300
PA6 PA6
PA 6 nero
PA6+additivi PA6 + MOS2
PA66 PA6,6
PAG6+ additivi PA6,6 + 30% fibra di vetro
POM-C POM-C
POM-C nero
PET-C PET
PET nero
PET + additivi PET + PTFE
PEEK PEEK
PAG colato PA6 colato
PAG6 colato + additivi | PA 6 colato + OIL
PA 6 colato + MOS2
LEGENDA: + =alta 0 = media - = bassa | = nessuna applicazione

| valori forniti in questa tabella sono a titolo indicativo e non implicano responsabilita da parte della Musola Metalli S.R.L.



Suggerimenti per la lavorazione

e la foratura dei semilavorati termoplastici

| nostri semilavorati termoplastici possono essere lavorati senza difficolta con tutte le macchine utensili
tradizionali; tuttavia € necessario seguire le seguenti indicazioni per una corretta lavorazione:

m utensili HSS o in metallo duro e sempre perfettamente affilati;

B elevata velocita di taglio;
B bassa velocita di avanzamento;
B liquido di raffreddamento.

Tornitura

Per la lavorazione di tornitura, vanno bene gli utensili
generalmente usati per la lavorazione dei metalli e
devono essere perfettamente affilati.

Durante la lavorazione si consiglia 'uso di liquidi o
sostanze refrigeranti.

V= velocita di taglio m/min - S= avanzamento mmigiro

prodotto

o Y ) v S
PA6, PA6-G, PA6+M0OS2 | 5-15 | 5-20 | 90 [50-150[0,1-0,3
PA6.6 5-15110-20] 90 [50-150/0,1-0,3
POM-C, POM-H 5-10 [ 15-30| 90 [50-200[/0,1-03
PETP 5-10 [10-20] 90 [50-100/0,2-0,3
PEEK 5-10 [ 10-30 |90-120{70-200] 01-0,3

PAG,6+FV, PETP+PTFE 6 5-10 ] 120 [80-100/0,1-0,3

Foratura

La foratura € un’operazione critica in quanto i ter-
moplastici hanno una bassa conducibilita termica che
porta, durante tale lavorazione, a un surriscaldamen-
to del materiale e alla possibilita che si creino delle
incrinature o fessurazioni nel nocciolo centrale del
tondo se questa non viene eseguita in modo cor-
retto.

Per questo motivo € sempre consigliabile seguire i
seguenti suggerimenti:

B usare punte lubrificate e con scanalature elicoidali
lucidate;
B in caso di forature lunghe, estrarre frequentemen-
te l'utensile dal pezzo per eliminare

i trucioli e favorire I'afflusso del refrigerante, per
permettere di migliorare il raffreddamento;
® per la foratura di grandi diametri € consigliabile,
appena possibile, passare alla tornitura con

utensile raggiungere la misura del foro gradual-

mente con forature successive;
B e indispensabile attenersi alla velocita di rotazione
e di avanzamento suggerite

sul nostro prospetto.

prodotto V= velocita di taglio m/min - S= avanzamento mm/giro
el Y ¢ v S

PAB, PA6-G, PA6+MOS2 | 6-10 | 0-5 | 45-60 [250-500/0,1-0,5
PAB.6 6-10 | 0-5 | 45-60 [250-500[0,1-05

POM-C, POM-H 6-8 | 0-5 | 45-60 |300-600/0,1-04
PETP 9-15 [ 0-5 | 45-60 [300-400[0,2-04

PEEK 6-8 | 0-5 | 45-60 |250-500(/0,1-04
PA6,6+FV, PETP+PTFE | 6-8 | 2-8 [ 45-60[150-200[/0,1-05




Taglio

Sono preferibili le seghe a nastro in quanto permet-
tono una maggiore dispersione di calore, le lame uti-
lizzate devono avere 2-3 denti per pollice.

Si raccomanda di utilizzare liquidi refrigeranti per il
raffreddamento durante questa operazione; le seghe
circolari sono particolarmente adatte per il taglio di
lastre.

prodotto V= velocita di taglio m/min
a Y Vv t

PA6, PA6-G, PA6+MOS2 | 20-30 | 2-5 500 3-8
PA6.6 20-30| 2-5 500 3-8

POM-C, POM-H 20-30| 0-5 |500-800] 2-5
PETP 15-30| 5-8 300 2-8

PEEK 15-30 | 0-5 [500-800] 3-5
PAB,6+FV, PETP+PTFE | 15-30 | 10-15]200-300| 3-5

Fresatura

prodotto V= velocita di taglio m/min

o y v
PA6, PA6-G, PA6+M0OS2 | 10-20 [ 5-15 [250-500
PA6.6 10-20] 5-15 [250-500
POM-C, POM-H 5-15 | 5-15 [250-500
PETP 9-15 [ 5-15 [250-400
PEEK 5-15 ] 6-10 [180-450
PA6,6+FV, PETP+PTFE | 15-30 [ 6-10 [ 80-100

Consigli generali

Prima di finire i pezzi alle tolleranze desiderate, e
preferibile lasciarli raffreddare a temperatura am-
biente. Nello stabilire le tolleranze si dovra tenere
presente del coefficiente di dilatazione lineare e I'as-
sorbimento di umidita dei vari materiali; questi dati
influiscono sulla stabilita delle dimensioni richieste.
Qualora si debbano eseguire tolleranze molto pre-
cise, un metodo che permette di ottenere migliori
risultati e di lavorare il pezzo lasciando un sovrame-
tallo di 0,5-1,00 mm, tenere quindi il pezzo a riposo
per 3-4 giorni affinché la nuova superficie si adatti
all’'umidita atmosferica e si detensioni e finire succes-
sivamente il pezzo portandolo a misura.

Lavorazione PA 6,6 + fibra vetro

La lavorazione dei poliammidi caricati fibra vetro
comporta necessariamente il preriscaldamento pri-
ma del taglio o della foratura nei tondi con diametro
maggiore di 80 mm o piatti di spessore uguale o mag-
giore di 50 mm la temperatura di preriscaldamento
deve essere compresa fra i 100 e 120°C lasciando
riscaldare e raffreddare con una velocita di 10°c ora.
Usare solo utensili affilati.

Particolare finito PA6 azzurro



Schede techiche poliammidi

s . PA6 MOS2 PA6,6 + FV30%
Proprieta (Unita | Metodo Tipo PA6 | vEramYD 6 | PA68 ' \ERAMYDG,G
di misura | diprova provino VERAMYD 6 + MOS2 VERAMYD 6,6 + FV 30%
MECCANICHE
. . Secco 80 75 80 100
Resistenza a trazione - rottura MPa ISO 527 il 50 ) 60 i
% secco 50-100 25 50 8,0
Allungamento a rottura % ISO 527 umido 200 ) 150 !
! . Secco 3000 2700 3200 4800
Modulo elastico a trazione MPa ISO 527 umido 1500 ) 1600 )
Charpy impact strenght +23° ) ISO secco No rottura No rottura 20
-40° Kdfm 179/1eU Secco No rottura Norottura No rottura -
. ISO Secco 70 - 80
2
Charpy notched impact strenght KJ/m 179/1eA il ) ) i )
Durezza shore D ISO 868 Secco 75 80 80 85
Time yield limit o 1/1000 23°/50%RH MPa ISO 899 umido 55 - 6,0
100° MPa ISO 899 Secco 25 - 35
Modulo apparente E C/1000 20 MPa 1SO 899 umidd 230 ) 400

23°C/50%RH

Temperatura di distorsione Metodo A 8 55-75 - 100 250
Metodo B © Lol PO >160 : 5200 250
Punto di fusione Metodo A °C ISO 3146 - 220 220 255 255
Temp. Max. di utilizzo per qualche ora - - <180 - <200 200
TEP 5000 ore (50% res. a trazione)* °C IEC 216 - 90 - 95 -
TEP 20000 ore (50% res. a trazione)* IEC 216 - 75 - 80 150
Coefficiente di dilatazione termica lineare 1/K*10 DIN 53452 SEcco 7-10 - 7-10 2-3
Conduttivita termica Metodo A W/(Kem) - secco 0,23 - 0,23 0,27
Calore specifico Ji(g*K) IEC 1006 Secco 1,7 - 1,7 1,5
E
. . - |IEC 250 Secco 35 - 3,2
Costante dielettrica 1 MHz . IEC 250 Mido 70 i 50
., IEC 250 Secco 0,023 - 0,026
Fattore di dissipazione tan 9 1MHz i IEC 250 umido 0.30 ) 02 i
. i : KV/mm IEC 243 SEecco 100 - 120 30
Resistenza diel oS KVimm | IEC 243 umido 60 i 80 :
e Q-cm IEC 93 Secco 10% >10"2 10" >10"
Resistivita di volume Q-om IEC 93 umido 1012 ) 107 )
e . Q IEC 93 SEcco 10 >10"2 10" 10"
Resistivita di superficie R, Q IEC 93 umido 1010 ) 10 i
Resistance to tracking KA/KB metodo - IEC 112 secco umido KB >600 - KB >600
KC  metodo - IEC 112 secco umido KC >600 - KC >600
VARIE
Peso specifico Metodo D, E glem? ISO 1183 SEecco 1,13-1,15 1,15 1,15 1,35
Assorbimento umidita +23°C 50% RH
saturazione % ISO 1110 - 3004 3 28+0,3 15
Assorbimento acqua +23°C saturazione % ISO 62 - 8,0+05 8 85+05 55
Inflammabilita VDE - VDE 0304 Secco lIb - llb
Infiammaibilita of interior material . .
in passengers cars h >1 mm mm/min | FMVSS302 umido <100 - <100
Infiammabilita Ul std spessore 1,6 mm - UL94 - HB HB HB HB
Colore - - Naturale/nero Nero Naturale Nero

* Dati diresina solo [ valori forniti in questa tabella sono a titolo indicativo e non implicano responsabilita da parte della Musola Metalli S.R.L.



Schede tecniche poliammidi

funzionamento a secco

Punto di fusione
Temperatura di utilizzo:

ISO 3146

220

220

Unita Metodo Tioo PA6-G PA6-G + OIL |PA6-G + MOS2
Proprieta dimisura | di orova rosino VERAMYD 6 | VERAMYD 6 | VERAMYD 6
P P FUSO BIANCO| FUSOOIL |FUSO +MOS2
MECCANICHE
Tensione di snervamento 23°C MPa ISO 527 jfnﬁgg 8_0 5832 gg
0,
Allungamento a rottura 02 ISO 527 S;ﬁgg 14000 15200 14000
) ] ® SEecco 3100 2800 3100
Modulo elastico a trazione 23°C MPa ISO 527 umido 1800 1700 1800
Modulo elastico derivante da test di Secco 3400 3000 3300
piegatura 23° MPa | 1S0178 umido 2000 1900 2000
. , o SEecco 140 135 130
Resistenza alla flessione 23°C MPa ISO 178 umido 60 55 50
Resistenza agli urti macchina a pendolo KJim? 1SO 179 Secco Nessuna Nessuna Nessuna
battente 0,1 DIN 51222 umido rottura rottura rottura
Resistenza agli urti - danneggiamento KJ/m? ISO 179 Sﬁﬁgg : 145 :155 >>155
Secco 160 150 150
Durezza alla sfera H358/30 MPa ISO 2039-1 T 125 100 15
Creep rate strees at 1% elongation dopo
1000 h MPa DIN 53444 >7 >7 >7
Coefficiente di attrito su acciaio ) ) Secco 0,36 0,15 0,32
funzionamento a secco umido 0,42 0,20 0,37
Usura da scorrimento su acciaio umikm ) 0.1 0,03 01

220

periodi prolungati (mesi) e = '4% 7501 Cels _401 6§°1 05% = '4% 6§°1 05
periodi brevi (Max 1 h)
Coefficiente di dilatazione termica
temperatura tra +23° e +60°C JOE6xKE-1 i 278 27<8 27<8
Conduttivita termica WI/(Ksm) | DIN 52612 0,23 0,23 0,23
Capacita termica specifica JI(g*K) - - 1,7 1,7 1,7
DIELETTRICHE
Costante dielettrica 1 MHz - |[EC 60250 SEecco 3,7 3,7 37
Fattore di dissipazione tan 0 1MHz - IEC 60250 Secco 0,03 0,03 0,03
Resistivita di superficie Q | IECeoogs |  SeCee [ i e
P umido 10% 107 10%
R e Q-cm $ecco 10 10" 101
Resistivita di volume 0-om IEC 60093 umido 10 1072 10
, ) . Secco 50 50 50
Resistenza dielettrica Kv/imm IEC 60243 il 20 20 20
Creep current resistance - IEC 60112 - 600 CTI600 CTI600
VARIE
Densita 23°C gricm? ISO 1183-1 - 1,15 1,14 1,15
Assorbimento umidita a saturazione in ambien-
e normale % DIN 53715 2,2 1,8 2,2
Assorbimento acqua +23° saturazione % ISO 62 6,5 55 6,5
Infiammabilita - uL%4 HB HB HB
Colore Naturale Giallo Nero

I valori forniti in questa tabella sono a titolo indicativo e non implicano responsabilita da parte della Musola Metalli S.R.L.

| dati qui riportati vogliono essere un aiuto affinché sia possibile individuare ed utilizzare il tipo di materiale pit adatto nelle varie applicazioni.
Poiché le condizioni di impiego generalmente non corrispondono a quelle dei metodi di prova, questi valori dovranno essere considerati solo come una indicazione
e non una base di calcolo; tutti i dati di questo prospetto sono forniti in buona fede, ma senza garanzia e non implicano responsabilita da parte nostra.



Poliammidi

mPAb

Veramydé

E un polimero con ottime caratteristiche meccani-
che e basso coefficiente d’attrito, ottima resistenza
agli urti, all’'usura e all’'abrasione, mantiene le pro-
prie caratteristiche anche sotto sforzi ripetuti, ha
una buona resistenza all’invecchiamento e agli agen-
ti atmosferici.

E igroscopico cioé ha un elevato assorbimento di
umidita, quindi non é indicato per applicazioni che
comportino il contatto con l'acqua o quando si vo-
gliono mantenere tolleranze impegnative soprattut-
to in ambienti umidi.

Per I'eccessiva elasticita del materiale non ha una
buona lavorabilita alle macchine utensili automati-
che ad alta velocita.

Ha un discreto isolamento elettrico, ma a causa del-
la sua igroscopicita, questa caratteristica varia in fun-
zione dell’'umidita assorbita limitandone quindi I'uso
nel settore elettrico.

Resiste agli alcali, ai composti inorganici ed ai sol-
venti.

Non & materiale autoestinguente, puo essere utiliz-
zato a contatto con alimenti.

m PA 6 + MOS2
Veramydé + MOS2

Con l'aggiunta di bisolfuro di molibdeno al polimero
base PA 6 si aumentano sia la resistenza meccanica
che la rigidita e la scorrevolezza.

E un polimero con ottime caratteristiche meccani-
che e basso coefficiente d’attrito, ottima resistenza
agli urti, all’'usura e all’'abrasione, mantiene le pro-
prie caratteristiche anche sotto sforzi ripetuti, ha
una buona resistenza all’invecchiamento e agli agen-

ti atmosferici.

VERAMYD &

VERAMYD §

Sy

Piatti e Quadri in PA 6

E igroscopico.

Per l'eccessiva elasticita del materiale non ha una
buona lavorabilita alle macchine utensili automati-
che ad alta velocita.

Non viene utilizzato a contatto con alimenti.

Ha un discreto isolamento elettrico, ma a causa del-
la sua igroscopicita, questa caratteristica varia in fun-
zione dell’'umidita assorbita limitandone quindi I'uso
nel settore elettrico.

Resiste agli alcali, ai composti inorganici ed ai sol-
venti.

Il materiale assume la colorazione Nera.

mPA 6O
Veramydé, 6

Materiale che dispone di maggiori caratteristiche
meccaniche, rigidita, resistenza all’'usura ed al calo-
re rispetto al poliammide 6; risulta essere piu duro,
piu tenace e piu fragile. Si utilizza al posto del PA6
quando si richiede una maggiore rigidita a scapito
della resilienza.

Ha una lavorabilita migliore alle macchine automa-
tiche.

Come per il PA6, € un polimero con ottime carat-
teristiche meccaniche e basso coefficiente d’attrito,
ha una buona resistenza all'invecchiamento e agli
agenti atmosferici.

E igroscopico, in misura leggermente inferiore al
PA6.

Non viene utilizzato a contatto con alimenti.

Ha un discreto isolamento elettrico, ma a causa del-
la sua igroscopicita, questa caratteristica varia in fun-
zione dell’'umidita assorbita limitandone quindi I'uso
nel settore elettrico.

Resiste agli alcali, ai composti inorganici ed ai sol-
venti.

m PA 6,6 + fibra vetro 30%
Veramydé,6 + fibra vetro

Se confrontato con il PA6,6, que-
sto poliammide rinforzato con 30%
di fibra di vetro, ha una migliore re-
sistenza meccanica, risulta avere una
maggiore rigidita e stabilita dimensiona-
le.

La carica in fibra di vetro, permette al se-
milavorato di essere impiegato in ambien-




ti con temperature elevate (fino a 110°C in conti-
nuo e per tempi brevi anche fino a 240°C) inoltre il
materiale se confrontato con i poliammidi descritti
in precedenza risulta avere una migliore resistenza
allusura.

Questo materiale ha un alto coefficiente di attrito
rispetto agli altri poliammidi, presenta una buona
resistenza alla fatica, si lavora discretamente , ma e
necessario preriscaldare il materiale a 120°C prima
delle lavorazioni, inoltre la percentuale di fibra ve-
tro al suo interno provoca un maggior consumo ed
usura degli utensili, questa caratteristica di abrasivita
puo manifestarsi anche in accoppiamento con altri
materiali.

m PA6 G
VYeramydéb fuso

Il poliammide colato naturale associa un’elevata re-
sistenza meccanica, rigidita e durezza ad una buona
resistenza all’'usura, oltre ad una discreta resistenza
allinvecchiamento termico ed a una buona lavorabi-
lita alle macchine utensili.

Questo semilavorato viene prodotto per fusione di-
retta in stampi, rendendo possibile la produzione di
semilavorati o pezzi finiti di grosse dimensioni,come
anelli di grosso diametro o lastre di alto spessore.
E utilizzato dove viene richiesta alta resistenza all’u-
sura, alla trazione, alla compressione ed alla fatica,
la sua durezza & superiore a quella del PA6é estru-
so. Resiste bene agli agenti atmosferici ed alle basse
temperature.

E igroscopico.

m PA6 G + OIL
Veramydé fuso OIL

E un poliammide prodotto per colata con I'aggiunta
di uno speciale olio lubrificante che si distribuisce in
modo omogeneo nel semilavorato, aumentandone
il grado di scorrevolezza. E il poliammide con il pit
basso coefficiente di attrito.

Ha una migliore resistenza all’urto e lavorabilita alle
macchine utensili. Queste proprieta associate alle gia
buone caratteristiche di base del poliammide 6 cola-
to ne fanno un prodotto ideale per la costruzione di
particolari molto sollecitati a fatica e usura, dove la
lubrificazione risulta essere scarsa o insufficiente. E
adatto per particolari dove e richiesta scorrevolez-
za anche sotto elevato carico e alte velocita, non e

usato nel settore alimentare, € igroscopico. Il mate-
riale assume colorazione gialla.

Barre tonde in PA6 G + OIL

m PA 6 G+ MOS2
Veramydé fuso + MOS2

Con l'aggiunta di bisolfuro di molibdeno al polimero
base PA6-G si aumentano sia la resistenza meccani-
ca che la resistenza all’'usura.

E un polimero con ottime caratteristiche meccani-
che e basso coefficiente d’attrito, buona resistenza
agli urti,alla compressione, all’'usura, resistente all’in-
vecchiamento e agli agenti atmosferici.

Ha caratteristiche di scorrevolezza maggiori rispet-
to al PA6-G.

E igroscopico.

Ha una buona lavorabilita alle macchine utensili.
Non viene utilizzato a contatto con alimenti.

Il materiale assume la colorazione Nera.

Solo su ordinazione possiamo fornire il PA6 G +
MOS2 ANTRACITE che grazie ad un EXTRA carica
di bisolfuro di molibdeno ne aumenta le sue carat-
teristiche meccaniche.

Manicotti PAG + MOS2



Resina poliacetalica POM-C

E un copolimero semi cristallino, che ha un largo e diffu-
so utilizzo per le ottime caratteristiche meccaniche stabili
allumidita e per la buona lavorabilita.

Questo materiale si caratterizza attraverso una serie di
proprieta che lo pongono come soluzione alternativa per
sostituire alcuni metalli come acciaio, ottone, alluminio in
molti componenti meccanici.

[ POM C é adatto per lavorazioni meccaniche su torni au-
tomatici ed & particolarmente consigliato per la costruzio-
ne di particolari di precisione.

Essendo poi fisiologicamente inerte, si usa molto in ambito
alimentare anche in acqua a 80° C.

Poiché I'assorbimento d’acqua € quasi nullo, la precisione
dimensionale e la stabilita meccanica e superiore a quella
dei poliammidi.

meccaniche, la durezza e la stabilita aumentano.

Migliora anche la resistenza all’'usura. Questo tipo di mate-
riale & fornibile solo su apposito allestimento.

Le principali caratteristiche sono:

M Elevata resistenza meccanica, rigidita e durezza

M Eccellente duttilita e tenacia

M Buona stabilita dimensionale

M Bassa igroscopicita (Basso assorbimento d’acqua e quindi
buona stabilita dimensionale anche in ambienti umidi)

M Buone proprieta di scorrimento e resistenza all’'usura

W Buona lavorabilita alle macchine utensili

M Buone proprieta dielettriche e di isolamento elettrico

M Fisiologicamente inerte (idoneo al contatto con alimenti)
M Buona resistenza ad una vasta gamma di sostanze chimi-
che, compresi molti solventi

Esiste anche la resina poliacetalica POM H, le cui proprieta

PROPRIETA Metodo di prova
MECCANICHE
. . SEcco 70
Resistenza a trazione - rottura MPa ISO 527 N )
% SEecco 40
Allungamento a rottura % ISO 527 umido -
. ] SEecco 3000
Modulo elastico a trazione MPa ISO 527 W A
Charpy impact strenght +23° Secco No rottura
- 40° KJ/m? ISO 179/1eU 6000 80
Charpy notched impact strenght +23° Secco
Py P gt e KJ/m? 1SO 179/1eU imido ;
Durezza shore D ISO 868 SEecco 81
Time yield limit o 1/1000 23°C/50%RH MPa 1SO 899 umido 14
100° MPa ISO 899 Secco -
Modulo apparente E C/1000 20 .
D3 CIS0RY MPa SO 899 umido -
Temperatura di distorsione Metodo A ° 110
p Metodo B C ISO 75 secco 160
Punto di fusione Metodo A °C ISO 3146 - 164 - 168
Temp. Max. di utilizzo per qualche ora - -
TEP 5000 ore (50% res. a trazione)* °C IEC 216 - -
TEP 20000 ore (50% res. a trazione)* |IEC 216 - 100
Coefficiente di dilatazione termica lineare 1/Ke10° DIN 53452 SEecco 11
Conduttivita termica Metodo A Wi(Kem) - Secco -
Calore specifico Ji(geK) IEC 1006 Secco 1,5
DIELETTRICHE
) . |IEC 250 SEcco 3,8
Costante dielettrica 1 MHz i IEC 250 R i
. W - IEC 250 Secco 0,024
Fattore di dissipazione tan 6 1MHz ) IEC 250 umido A
; . ' KV/imm IEC 243 SEcco
Resistenza dielettrica KV/mm [EG 243 umido >20
s Q-cm IEC 93 Secco 10%
Resistivita di volume Q-om IEC 93 umido .
Resistivita di superficie Q IEC 93 $ecco
Q IEC 93 umido -
Resistance to tracking KA/KB metodo - IEC 112 secco umido KB >600
KC  metodo IEC 112 secco umido -
VARIE
Peso specifico Metodo D.E. glem? ISO 1183 secco 1,41-1,43
Assorbimento umidita +23°C 50% RH
saturazione ’ % 1SO 1110 ) 0.2
Assorbimento acqua +23°C saturazione % ISO 62 - 0,25
Infiammabilita VDE VDE 0304 SECcco BH 3-25 mm/min
Infiammabilita of interior material in : .
passengers cars h>1 mm mm/min FMVSS302 umido
Infiammabilita UL std spessore 1,6 mm UL94 - HB
Colore - - Naturale/Nero/Blu

[ valori forniti in questa tabella sono a titolo indicativo e non implicano responsabilita da parte della Musola Metalli S.R.L.

* Dati di resina solo



PET - Polietilene - Tereftalato

E un termoplastico semi cristallino, a base di polietilene-tereftalato, idoneo alla produzione di pezzi di alta precisione e
stabilita dimensionale, in quanto €& praticamente insensibile al’'umidita ambientale.

Questo tipo di materiale viene utilizzato per realizzare elementi e supporti molto sollecitati particolari che richiedano
elevata stabilita dimensionale per meccanismi di precisione e componenti isolanti per I'industria elettrica ed elettronica.
Ha un basso coefficiente di attrito ed eccellente resistenza all’'usura, viene utilizzato nei settori medico, farmaceutico, ali-
mentare, stampa, trasporti, elettrici, elettronici e dei semiconduttori ed auto motive.

Le principali caratteristiche sono:

Unita Metodo Tino M Elevata resistenza meccanica,

Proprieta dimisura | diprova provino PET rigidita e durezza
M Basso e costante coefficiente
ECCANICHE d’attrito
Resistenza a trazione - rottura MPa 1SO 527 A 80 M Buona resistenza all usura
(comparabile e anche meglio
Allungamento a rottura 22 IS0 527 A 2 dei poliammidi)
- ; secco 3200 B Buona stabilita dimensionale
Modulo elastico a trazione MPa ISO 527 umido . (meglio della resina acetalica)
Charpy impact strenght +23° KJ/m? ISO $€CCo 82 L . o
-40° 179/1eP Secco - B Migliore resistenza agli acidi
Charpy notched impact strenght Jfg: KJ/m2 17'93/% A Seaco 14 nei confronti di poliammidi
Durezza shore D IS0 868 secco 81 e resina acetalica
Time yield limit & 111000 23°C/50%RH MPa | SO 899 umido 12 M Buone proprieta di isolamento
100 MPa ISO 899 Secco - elettrico
g/l?gwgo%/gﬁ?_lrente E C/1000 20 MPa ISO 899 umido - M Fisiologicamente inerte
TERMICHE (idoneo al contatto con alimenti)
Temperatura di distorsione Metodo A o 67
P Metodo B C ISO 75 Secco 165
Punto di fusione Metodo A °C ISO11/1§’57 ) - 255
Temp. Max. di utilizzo per qualche ora = = 160
TEP 5000 ore (50% res. a trazione)* °C IEC 216 - 115
TEP 20000 ore (50% res. a trazione)* IEC 216 - 100
Coefficiente di dilatazione termica lineare 1/K*10° | DIN 53452 S€Cco 6
Conduttivita termica Metodo A W/(Kem) - S€ecco
Calore specifico JI(g°K) IEC 1006 Secco

Costante dielettrica 1 MHz i IE% %gg ﬁﬁﬁgg 313
Fattore di dissipazione tan 9 1MHz : IE% %gg S?nﬁgg 0’92
. o KV/mm IEC 243 SECCo 50
Resistenza dielettrica KV/mm IEC 243 Umido :
o Q-cm IEC 93 secco 101
Resistivita di volume Qecm IEC 93 umido -
IEC 93 Secco
umido

Resistivita di superficie Ry, G 5 :
Resistance to tracking KA/KB metodo - IEC 112 secco umido KA >450

KC  metode IEC 112 $ecco umido KC >600

Peso specifico Metodo D.E. glem? ISO 1183 secco 1,36
Assorbimento umidita +23°C 50% RH 0

saturazione A IS0 1110 ) 023
Assorbimento acqua +23°C saturazione % ISO 62 - 0,5
Infiammabilita VDE - VDE 0304 Secco llb
Infiammabilita of interior material . .

in passengers cars h >1 mm mm/min | FMVSS302 umido <100

Infiammabilita Ul std spessore 1,6 mm - uL%4 - HB
Colore - - Naturale/nero * Dati di resina solo

| valori forniti in questa tabella sono a titolo indicativo e non implicano responsabilita da parte della Musola Metalli S.R.L.



PET+PTFE - Polietilene Tereftalato

+ Politetrafluoroetilene

Eun termoplastico semi cristallino,a base di polietilene-tereftalato, che ha le stesse caratteristiche del PETP ,ma a cui viene
aggiunta polvere di PTFE, un lubrificante solido che contribuisce ad abbassare notevolmente il coefficiente di attrito e rende
il materiale piu resistente ai carichi di usura.

E'idoneo alla produzione di pezzi di alta precisione e stabilita dimensionale, in quanto € praticamente insensibile all’'umidita
ambientale.

Questo tipo di materiale viene utilizzato per realizzare elementi e supporti molto sollecitati particolari che richiedano
elevata stabilita dimensionale per meccanismi di precisione e componenti isolanti per I'industria elettrica ed elettronica.
Ha un basso coefficiente di attrito ed eccellente resistenza all’'usura, viene utilizzato nei settori medico, farmaceutico, ali-
mentare, stampa, trasporti, elettrici, elettronici e dei semiconduttori ed auto motive.
|

Le principali caratteristiche sono:
. . M Elevata resistenza meccanica
L Unita Metodo Tipo >
Proprieta dimisura| diprova | provino | TEV*PTFE | rigidita e durezza
M Basso e costante coefficiente
ECCANICHE d’attrito
Resistenza a trazione - rottura MPa ISO 527 ﬁﬁ%gg 7_5 ¥ Buona r'eS|s‘tenza allusura )
(comparabile e anche meglio
0,
Allungamento a rottura 02 ISO 527 ﬁﬁﬁgg 5 dei poliammidi)
: i SeCCo 3230 M Buona stabilita dimensionale
Modulo elastico a trazione MPa ISO 527 Wit " (meglio della resina acetalica)
Charpy impact strenght +23° KJ/m? ISO $ecco 23 N ) o
-40° 179/1eU Secco - M Migliore resistenza agli acidi nei
Charpy notched impact strenght KJ/m? 17|98/(1)eA s 10 confronti di poliammidi e resina
Durezza shore D ISO 868 secco 81 acetalica
Time yield limit & 111000 23°C/50%RH MPa | 130899 umido - W Buone proprieta di isolamento
100 MPa ISO 899 Secco - elettrico
zM?gdéJ/Igog/Eﬁ?_lrente E C/1000 20 MPa ISO 899 umido - M Fisiologicamente inerte
e (idoneo al contatto con alimenti)
Temperatura di distorsione Metodo A ° -
Metodo B C ISO 75 Secco
Punto di fusione Metodo A °C ISO11/1_§57 . -
Temp. Max. di utilizzo per qualche ora - - 160
TEP 5000 ore (50% res. a trazione)* °C IEC 216 ° 115
TEP 20000 ore (50% res. a trazione)* IEC 216 - 100
Coefficiente di dilatazione termica lineare 1/K+105 | DIN 53452 Secco 6
Conduttivita termica Metodo A WI/(Kem) - Secco -
Calore specifico JI(g*K) IEC 1006 Secco
DIELETTRICHE
Aot - IEC 250 Secco
Costante dielettrica 1 MHz \ IEC 250 Wi
Fattore di dissipazione tan & 1MHz ' IEC 250 secco
P - IEC 250 umido
: et KV/mm IEC 243 Secco
Resistenza dielettrica KV/mm IEC 243 Wi
o Q-cm IEC 93 $ecco
Resistivita di volume e IEC 93 umido
Resistivita di superficie Ry, 5 ok et
Resistance to tracking KA/KB metodo - IEC 112 secco umido -
K metodo - IEC 112 $ecco umido -
VARIE
Peso specifico Metodo D.E. glem? ISO 1183 secco 1,38
Assorbimento umidita +23°C 50% RH 0,23
saturazione % IS0 1110 ) 05
Assorbimento acqua +23°C saturazione % ISO 62 - 0,5
Infiammabilita VDE - VDE 0304 Secco -
Infiammabilita of interior material . .
in passengers cars h >1 mm mm/min | FMVSS302 umido
Infiammabilita Ul std spessore 1,6 mm - uL%4 - HB
Colore - - Naturale * Dati di resina solo

| valori forniti in questa tabella sono a titolo indicativo e non implicano responsabilita da parte della Musola Metalli S.R.L.



PEEK - Polietereterchetone

E un termoplastico semi cristallino tecnologicamente avanzato in quanto combina ottime caratteristiche meccaniche, ec-
cellente resistenza chimica, ma soprattutto puo essere utilizzato fino a 260 °C in acqua calda o vapore o in condizioni di
bassissima temperatura, finoa—60 ° C.

Questo materiale viene utilizzato nei settori della trasformazione alimentare, aerospaziale, automobilistico, difesa, elettro-
nica e dei semiconduttori, petrolio e gas, nucleare e idroelettrica, vuoto, medico, e per la produzione di cavi.

E’ un materiale molto costoso. Solo su richiesta questo materiale viene fornito additivato con Fibra vetro, Carbone + ptfe
+ grafite ed altre sostanze.

Le principali caratteristiche sono:

M Elevata resistenza meccanica, rigidita e durezza

B Ottima stabilita dimensionale

| Difficilmente inflammabile e autoestinguente

M Densita dei gas combusti molto bassa

M Resistente alle alte e basse temperature

B Ottima resistenza all’abrasione e all'usura

l Ottimo rapporto tra rigidita, resistenza e resilienza
M Basso coefficiente di dilatazione lineare

Barre tonde in PEEK

Proprieta .Un.'ta Metodo Tlpp PEEK
dimisura | diprova provino
ECCANICHE
Resistenza a trazione - rottura MPa ISO 527 secco 96
Allungamento a rottura % ISO 527 S€cco 30
Modulo elastico a trazione MPa ISO 527 Secco 3500
Charpy impact strenght +23° KJ/m? 17|gS/%U secco No rottura
Charpy notched impact strenght KJ/m? 17I9$/ﬁ)e A Secco 7

Temperatura di distorsione Metodo A o Secco 155
P etodo B C 18075 Secco 205

Punto di fusione Metodo A °C ISO 3146 - 340
Coefficiente di dilatazione termica lineare 1/K+10* | DIN 53452 SEecco 0,6

=
o

Costante dielettrica 1 MHz - |[EC 250 SEecco 2,8
Resistenza dielettrica KV/mm IEC 243 Secco 16
Resistivita di volume Q-cm IEC 93 SEcco 10"
Resistivita di superficie R, Q IEC 93 secco 10"
Comparative tracking index - IEC 112 secco/umido 200
Peso specifico glem? ISO 1183 secco 1,30
Assorbimento acqua +23°C saturazione % ISO 62 - 0,5
Infiammabilita UL 94 spessore 1,6 mm - UL94 - VO
Colore - - Naturale/nero

[ valori forniti in questa tabella sono a titolo indicativo e non implicano responsabilita da parte della Musola Metalli S.R.L.



Il POLIETILENE é un materiale molto leggero e uno dei
materiali piu presenti nella nostra vita quotidiana, costitu-
isce il 40% del volume totale della produzione mondiale
di materie plastiche.

Questo materiale possiede una elevata resistenza agli
agenti chimici, & resistente all’acqua, a soluzioni saline, ad
acidi, alcali, alcool e benzina.

Non assorbe acqua o liquidi, infatti viene intaccato sola-
mente da acidi ossidanti quali acido Nitrico, acido solfo-
rico e dagli alogeni.

Per le sue proprieta di atossicita e basso assorbimento
d’acqua e largamente utilizzato nel settore alimentare.

Si utilizza normalmente con temperature tra i — 40°c ed
+ 80°c.

E’ un materiale facilmente saldabile, ma difficile da incol-
lare, € caratterizzato da elevata resistenza all’'urto (anche
a basse temperature) e basso coefficiente d’attrito con
eccellenti proprieta di antiaderenza.

= POLIETILENE PE 300.000

Polietilene PE

il suo utilizzo & diffuso nei settori meccanico, chimico,
elettrico ed alimentare

Le principali caratteristiche sono:

M Resistenza eccellente alla corrosione e ai prodotti chi-
mici

B Resistenza eccellente all’abrasione

W Resistenza agli urti

M Basso coefficiente d’attrito

M Facilmente saldabile

M Buona lavorabilita alle macchine utensili

M Stabilita dimensionale

Il PE che fornisce la Musola Metalli Srl si differenzia in
base alla densita molecolare che lo compone, di seguito
indicheremo le principali caratteristiche del PE 300.000,
PE 500.000 e PEI.000.000

E un Polietilene con densita molecolare pari a 300.000 molecole, simile al PE 500 ma con maggiore rigidita e minore

resistenza agli urti ripetuti.

Le principali caratteristiche sono:

M Resistenza eccellente della corrosione e ai prodotti chimici

M Resistenza eccellente all’abrasione

M Resistenza agli urti

M Basso coefficiente d’attrito

M Facilmente saldabile

M Buona lavorabilita alle macchine utensili
M Stabilita dimensionale

= POLIETILENE PE 500.000

E un Polietilene con densita molecolare pari a 500.000 molecole, rispetto al del PE 300 & piu denso, con migliori

caratteristiche meccaniche e resistenza all’'usura e miglior lavorabilita.

= POLIETILENE PE 1.000.000

E un Polietilene con densita molecolare molto alta circa 1.000.000 di molecole, € piu denso, con migliori caratteri-

stiche meccaniche, miglior resistenza all’'usura miglior scorrevolezza poiché ha un coefficiente di attrito piu basso,

ottima resistenza agli urti anche ripetuti.

Oltre a questa densita ci sono altri tipi di polietilene che possiamo fornire solo su ordinazione.



Schede tecniche

PE 300% PE 500% PE 1000*

PROPRIETA UNITA DI MISURA METODO POLIETILENE 300* POLIETILENE 500* POLIETILENE 1.000*

MECCANICHE

Peso specifico glem? ISO 1183 0,95 0,95 0,94
Tensione a snervamento MPa DIN EN ISO 527 22 28 22
Allungamento a rottura % DIN EN ISO 527 500 300 350
Allungamento a snervamento % DIN EN ISO 527 9 8 10
Modulo di elasticita MPa DIN EN ISO 527 800 850 800
Durezza SHORE D - ISO 868 62 66 64
Resistenza all'urto KJ/m? DIN EN ISO 179 NR NR NR
Resilienza KJ/m? DIN EN ISO 179 13 50 NR
Coefficente di attrito dinamico - |ISO/IDTR 7147 0,12 0,12 0,1
TER

Punto di fusione °C A - 130/135 130/135 130/135
Temperatura di esercizio °C - -50/+80 -100/+80 -260/+80
Coefficente di dilatazione lineare K DIN 53752 1,8X10+ 1,8X10* 1,6X10+
Conducibilita termica WimeK DIN 52612 0,38 0,38 0,38
Comportamento alla ) UL 94 HB HB HB
combustione

DIELE
Rigidita dielettrica KV/mm IEC 243-1 50 44 44
Resistenza superficiale Ohm DIN IEC 167 10" 10" 10

[ valori forniti in questa tabella sono a titolo indicativo e non implicano responsabilita da parte della Musola Metalli S.R.L.

NR = NESSUNA ROTTURA

Tutti i valori qui indicati sono stati testati con una temperatura di +23°C e umidita relativa del 50%.

| dati qui riportati vogliono essere un aiuto affinché sia possibile individuare ed utilizzare il tipo di materiale piu adatto
nelle varie applicazioni. Poiché le condizioni di impiego generalmente non corrispondono a quelle dei metodi di prova,
questi valori dovranno essere considerati solo come una indicazione e non una base di calcolo per I'ottenimento dei
limiti specifici in fase di progettazione; tutti i dati di questo prospetto sono forniti in buona fede, ma senza garanzia e
non implicano responsabilita da parte nostra.

Barre tonde piene - Polietilene PE ‘

*
Diametro @ PE 300* - PE 1000* Diametro @ PE 300* - PE 1000* ZE Ic'acr)m?t())ile fino @ 250 mm
n f;lm Peso teorico kg/mt in %m Peso temgo kg/mt P ’
6 ) 80 512 Tolleranze: in conformita
8 - 85 - con le norme DIN 16980
10 - 90 6,6
12 - 100 7,95 Colori:
12 - :;g 51’182 Polietilene 300*:
18 ) | 137 naturale - verde - nero.
gg 0'?2 128 1185"285 Polietilene 1.000*:
25 0,50 160 20,6 naturale - verde - nero.
30 0,74 170 -
35 0,98 180 26,60 Colore BLU su richiesta
40 1,28 200 32,80 Lunghezza standard:
45 1,61 225 41,20 2000 mm fino @ 200 mm.
50 2,03 250 50,40 1000 mm oltre il @ 225 mm.
55 2,4 300 72,05
60 2,93 350 941
65 34 400 122,90
70 3,95 500 186,50 *x 1000

Le misure, i formati e le leghe riportate nelle tabelle rappresentano gli standard commerciali di produzione, e non le disponibilita di magazzino.




E un materiale termoplastico, semicristallino come il PE,
pero & piu resistente e rigido e fonde ad una temperatu-
ra piu elevata.

Il polipropilene possiede elevate caratteristiche di resi-
stenza agli agenti chimici, & saldabile e si utilizza normal-
mente con temperature tra i +5°C e + 90°C.

Grazie alle caratteristiche di non polarita, il PP &€ molto
resistente dal punto di vista chimico: fino a 120°C man-
tiene le proprie caratteristiche di resistenza in presenza
di soluzioni acquose contenenti sali, acidi e alcali forti.
Rispetto ai tecnopolimeri ha basse resistenze meccani-
che: trazione, flessione, compressione, abrasione ecc.

Polipropilene PP

Rispetto ai PE & piu rigido e meno resistente a urti.

Il PP, per I'elevata resistenza agli acidi e alcali e per la
superiore resistenza alla temperatura rispetto al PVC &
largamente impiegato nella realizzazione di componenti
per industria chimica galvanica e petrolchimica.

Le principali caratteristiche sono:

M elevate resistenze chimiche

M facilita di lavorazione sia alle macchine utensili sia per
saldatura

M buona resistenza alla temperatura

PROPRIETA UNITA DI MISURA METODO PP POLIPROPILENE

MECCANICHE
Peso specifico glem® ISO 1183 0,91
Tensione a snervamento MPa DIN EN ISO 527 32
Allungamento a rottura % DIN EN ISO 527 70
Allungamento a snervamento % DIN EN ISO 527 8
Modulo di elasticita MPa DIN EN ISO 527 1400
Durezza SHORE D - ISO 868 70
Resistenza all'urto KJ/m? DIN EN ISO 179 NR
Resilienza KJ/m? DINEN ISO 179 7
Coefficente di attrito dinamico - ISO/IDTR 7147 -

TER |E=|*

Punto di fusione °C - 164
Temperatura di esercizio °C - 0/+100
Coefficente di dilatazione lineare K-1 DIN 53752 1,6X10+
Conducibilita termica Wim+K DIN 52612 0,22
Comportgmento alla UL 94 HB
combustione
Rigidita dielettrica KV/mm IEC 243-1 52
Resistenza superficiale Ohm DIN IEC 167 10"

Tubiin PP

Tutti i valori qui indicati sono stati testati con una temperatura di +23°C e umidita

relativa del 50%.

| dati qui riportati vogliono essere un aiuto affinché sia possibile individuare ed
utilizzare il tipo di materiale piti adatto nelle varie applicazioni. Poiché le condizioni
di impiego generalmente non corrispondono a quelle dei metodi di prova, questi
valori dovranno essere considerati solo come una indicazione e non una base di
calcolo per I'ottenimento dei limiti specifici in fase di progettazione; tutti i dati di
questo prospetto sono forniti in buona fede, ma senza garanzia e non implicano

responsabilita da parte nostra.

| valori forniti in questa tabella sono a titolo indicativo e non implicano responsabilita da parte della Musola Metalli S.R.L.

NR = NESSUNA ROTTURA

Tubi in PP



Polivinilcloruro PVYC

Il PVC appartiene alla categoria dei termoplastici ed ha
una struttura amorfa, presenta un’elevata solidita e un
elevato modulo di elasticita.

Viene utilizzato con temperatura di esercizio compresa
tra -10° C e + 60°c, possiede ottime caratteristiche di
stabilita chimica e di resistenza agli acidi

E un buon isolante elettrico ed assorbe poca acqua, &
fisiologicamente inerte, ma I'impiego in ambito alimenta-
re dipende dal tipo di stabilizzazione che ha subito.

Ha un ottima resistenza al fuoco, infatti € autoestinguen-
te inoltre & possibile saldarlo ed incollarlo.

[l PVC per I'elevata resistenza agli acidi € largamente im-
piegato nella realizzazione di componenti per industria
chimica galvanica e petrolchimica .

PROPRIETA

Peso specifico

Tensione a snervamento MPa
Allungamento a rottura %
Allungamento a snervamento %
Modulo di elasticita MPa
Durezza SHORE D -
Resistenza all'urto KJ/m?
Resilienza KJ/m?

Coefficiente di attrito dinamico

Punto di fusione °C

Temperatura di esercizio °C
Coefficiente di dilatazione lineare K-1
Conducibilita termica WimeK
Comportamento

alla combustione -

Rigidita dielettrica KV/mm

Resistenza superficiale Ohm

Le principali caratteristiche sono:

M elevate resistenze chimiche

M facilita di lavorazione sia alle macchine utensili sia per
la saldatura

M buona resistenza alla temperatura

TTE W

Barre forate in PVC grigio

METODO PVC POLIVINILCLORURO

ISO 1183

DIN EN ISO 527 58
DIN EN ISO 527 15
DIN EN ISO 527 3
DIN EN ISO 527 3000
ISO 868 82
DIN EN ISO 179 NR
DIN EN ISO 179 4

ISO/DTR 7147

86/90

- 0/+60
DIN 53752 0,8X10-4
DIN 52612 0,159

UL 94

[EC 243-1
DIN [EC 167

1013

| valori forniti in questa tabella sono a titolo indicativo e non implicano responsabilita da parte della Musola Metalli S.R.L.

NR = NESSUNA ROTTURA

IL POLIVINCLORURO (PVC) FLESSIBILE TRASPARENTE PER PORTE, le cui proprieta meccaniche non sono qui
di seguito riportate perché di scarso interesse, ha una reazione al fuoco di auto estinguenza dopo lo spegnimento

della fiamma. Esso ¢ classificato B2 (classe standard) secondo le norme DIN 4102

Tutti i valori qui indicati sono stati testati con una temperatura di +23°C e umidita relativa del 50%.

| dati qui riportati vogliono essere un aiuto affinché sia possibile individuare ed utilizzare il tipo di materiale pit adatto nelle varie
applicazioni. Poiché le condizioni di impiego generalmente non corrispondono a quelle dei metodi di prova, questi valori dovranno
essere considerati solo come una indicazione e non una base di calcolo per I'ottenimento dei limiti specifici in fase di progettazio-
ne; tutti i dati di questo prospetto sono forniti in buona fede, ma senza garanzia e non implicano responsabilita da parte nostra.



Politetrafluoroetilene P.T.F.E.

Il PTFE, € un fluoro polimero molto conosciuto ed uti-
lizzato. Le sue caratteristiche lo rendono un materiale
unico in quanto possiede un basso coefficiente di attrito,
eccellenti doti di resistenza verso agenti esterni, un ele-
vato grado di antiadesivita, un elevato grado di resistenza
alle basse ed alte temperature (da —200° C a +260° C)
€ da sempre considerato una delle materie plastiche piu
stabili dal punto di vista termico. Fino alla temperatura di
260° C non vengono rilevate particolari decomposizioni
strutturali.

Il PTFE ha scarse proprieta meccaniche come trazione
e compressione anche sotto pesi molto limitati, questa
caratteristica lo rende utile per ricavare guarnizioni, la
resistenza alla compressione ad una deformazione prefis-
sata risulta una delle migliori caratteristiche meccaniche
del PTFE, in un ampio range di temperature di utilizzo.

Caratteristiche:

M basso coefficiente di attrito

M ottime proprieta dielettriche

M eccellente inerzia chimica

M ottima resistenza sia alle basse che alle alte tempera-
ture

M antiadesivita ed antiaderenza superficiale

M ¢ idoneo al contatto con alimenti

M nessuna igroscopicita

M resistenza all’invecchiamento

Per migliorare le gia eccezionali caratteristiche di questo
prodotto, il PTFE viene addittivato con I'aggiunta di diver-
se cariche quali:

M fibra di vetro

Aumenta la resistenza all’'usura la resistenza chimica (ad
eccezione degli alcali e dell’acido fluoridrico). Utilizzato
dove e richiesta resistenza allo scorrimento e all’attacco
chimico.

M carbone

Buona conducibilita termica. Buona resistenza alla defor-
mazione. Utilizzato dove é richiesta la dissipazione di ca-
riche elettrostatiche.

M grafite

Coefficiente d’attrito bassissimo, media resistenza alla
compressione. Buona resistenza all’'usura. Utilizzato per
applicazioni in condizioni di elevata velocita.

M bronzo

Elevata resistenza alla compressione. Buona resistenza
allusura , elevata conducibilita termica ma limitata resi-
stenza agli agenti chimici. Utilizzato in condizioni di alta
velocita e in assenza di lubrificazione.

B Mos2

Elevata antiaderenza. Basso coefficiente di attrito statico.
Discreta resistenza alla deformazione. Utilizzato per par-
ticolari con buone caratteristiche di resistivita.

PROPRIETA UNITA DI MISURA METODO P.T.F.E.

MECCANICHE

TERMICHE

DIELETTRICHE

Peso specifico glcm?® ASTM D 792 2,18
Carico di rottura N/mm? ASTM D 1457 30

Allungamento a rottura % ASTM D 1457 300
Resistenza compressione 1% di deformazione N/mm? ASTM D 695 45
Deformazione sotto carico 14 N/mm? per 24 h % ASTM D 621 14,5
Durezza (SH D) - ASTM D 2240 55

Coefficiente di attrito (1)

Coefficiente dilatazione lineare ASTM D 896 16
Conducibilita termica W/meK Cencho - Fitch 0,23
Temperatura di esercizio °C - -200 +260

Costante dielettrica ASTM D 150 ,
Fattore di dissipazione - ASTM D 150 <0,0002
Resistivita di volume Ohm/cm ASTM D 257 10"
Resistivita di superficie Ohm ASTM D 257 10"

| valori forniti in questa tabella sono a titolo indicativo e non implicano responsabilita da parte della Musola Metalli S.R.L.

Dati rilevati ad una temperatura di +23°C.

|) Velocita 0,08 m/sec — Carico 0,1 N/mm? - Superficie strisciante acciaio — Rugosita Ra= 0,5 micron




Tubi e manicotti in P.T.F.E.

Musola Metalli Srl su richiesta puo fornire un’ampia gamma di misure di manicotti stampati o estrusi in PT.FE.
bianco vergine o caricati; la gamme delle misure € molto vasta, si puo riassumere nei seguenti range di produ-
zione:

Manicotti stampati:

da diametro 40 x |5a 255 x 245 in lunghezza massima 300 mm

da diametro 260 x 110a 1300 x 1270 in lunghezza massima 100 mm

Tubi estrusi:

da diametro 10 x 4 a 165 x 150 in lunghezza standard 1000 - 2000 mm

A richiesta possiamo fornire tubi e manicotti con le seguenti cariche:

PT.EE.+VETRO - Alta resistenza all’'usura, alta resistenza chimica (esclusi gli alcali ed acido fluoridrico).

PTEE. + CARBONE - Buona conducibilita termica. Buona resistenza all’'usura. Limitata resistenza ad agenti
chimici ossidanti.

PT.FE.+ BRONZO - Alta resistenza alla compressione, usura molto ridotta, limitata resistenza agli agenti chimici

Su richiesta possiamo fornirvi misure e cariche diverse

Polimetilmetacrilato (PMMA)

Il PMMA & un polimero comunemente chiamato acrilico,
e utilizzato come soluzione antiurto al posto del vetro.
E’ un materiale rigido, trasparente, dotato di un’eccezio-
nale capacita di trasmissione della luce e una buona resi-
stenza agli agenti atmosferici e a quelli chimici, riciclabile
e non nocivo per I'ambiente.

E’ incolore, ma puo essere colorato in un’ampia gamma
di tinte e si presta cosi a tutti gli effetti di trasmissione o
di diffusione della luce e del colore.

| principali settori di applicazione sono I'edilizia, I'arreda-
mento, la segnaletica pubblicitaria, I'industria automobili-
stica, la nautica e molti altri.

Le lastre sono prodotte mediante processo di estru-
sione o colate, sono disponibili in numerosi formati e
spessori.

Musola Metalli Srl fornisce su ordinazione lastre in
acrilico estruso negli spessori da 1,5 mm a 20 mm nel
formato standard 2050x3050 mm;

Forniamo inoltre lastre in acrilico colato nel formato
standard 2050x3050 mm la gamma degli spessori va da | a
12 mm.

Le lastre sono disponibili nei seguenti colori:
trasparente, fume, opalini — bianchi, colorati coprenti
(per la disponibilita e la scelta dei colori & necessario
inviare una richiesta al nostro ufficio commerciale).

Su richiesta possiamo fornire lastre estruse antiurto negli
spessori da 2 a |0 mm nel formato standard 2050x3050
mm.

Musola Metalli Srl inoltre fornisce barre tonde quadre
estruse e colate nei diametri da 2 a2 200 mm in lunghez-
ze standard da 1000 mm / 2000 mm.

Sempre su richiesta possiamo fornire tubi tondi estrusi
o colati in acrilico trasparente; la gamma di misure va da
diametro 7x5 mm a diametro 300x288 mm.

Sulle lastre, & possibile effettuare il taglio di pezzi a
misura secondo vostra specifica con la consegna dell’a-
vanzo di lastra.

Tubi in acrilico trasparente



Policarbonato (PC)

Questo materiale & largamente utilizzati in sostituzione
del vetro, le sue principali caratteristiche sono: la capacita
di isolare termicamente un ambiente, un’alta resistenza
meccanica agli urti, una buona lavorabilita, € un materiale
molto leggero, molto facile da movimentare in sicurezza,
con buona stabilita chimico fisica.

Altra caratteristica molto importante € che questo mate-
riale puo essere piegato anche a freddo. Le lastre di poli-
carbonato sono protette con appositi filtri consentendo
al materiale di trattenere le radiazioni ultraviolette.

Lalta resistenza agli agenti esterni fa del policarbonato un
materiale molto usato nell’edilizia per ricavare lucernari,
pensiline, finestrature, coperture di passaggi pedonali, ecc.
Nel settore agricolo trova largo impiego per la realizza-
zione di serre in quanto offre un buon isolamento termi-
co e una buona resistenza all’invecchiamento.

Il policarbonato € disponibile anche in lastre colorate dif-
fondenti, si vende in lastre intere o in piastre tagliate a
misura con consegna degli avanzi di lastra.

Musola metalli Srl puo fornire lastre in policarbonato sia
compatto che di tipo alveolare. Il primo & piu trasparente
e resistente agli urti (resilienza), perfetto sostituto del ve-
tro, 'altro & piu leggero, facile da trasportare e montare.
Musola metalli Srl puo fornire tutti i profili e gli accessori

Gomma nera

zo rotolo

Nastri in gomma su richiesta.

Barre tonde in gomma

da | metro per | metro.
Si puo avere anche mez-

Altre misure o durezze

necessari al montaggio “fai
da te” per le lastre: profili
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Musola Metalli Srl fornisce e ]

su ordinazione lastre in | ——

policarbonato  compatto

Policarbonato alveolare
negli spessori da 0,75 mm

a 12 mm nel formato standard 2050x3050 mm; su richie-
sta e possibile avere lastre tagliate a misura con la conse-
gna dell’avanzo di lastra.

Le lastre sono disponibili nei seguenti colori:
trasparente, fume, opalini diffondenti.

POLICARBONATO ALVEOLARE

Musola Metalli Srl fornisce su ordinazione lastre in po-
licarbonato alveolare negli spessori da 4 mm a 25 mm
nel formato standard 2100x6000 mm; disponiamo inoltre
degli accessori “U” e “H” per il fissaggio e la giunzione
delle stesse.

Sempre su richiesta possiamo fornire tubi tondi estrusi in
policarbonato; la gamma di misure va da diametro |0x7
mm a diametro 250x244 mm.

Musola metalli Srl fornisce su ordinazione tondi e lastre in gomma nera,
durezza standard 65 /70 SHORE A.

La gamma di misure standard fornibili per i tondi, va dal diametro 20
mm al diam 120 mm, lunghezza | metro.

La gamma di misure standard fornibili per le lastre sono da sp | al2 for-
mato 1040 x 10 metri,da sp |5 e 20 formato 1020 x 5 metri o placche




Il poliuretano & un materiale di natura chimica che non
contiene plastificanti, cariche e sostanze inerti.

Viene prodotto in una gamma di durezza che va da 60 a
90 schore,

E’ un materiale rinomato per le sue eccezionali caratteri-
stiche di resistenza all’abrasione , alla lacerazione e al ta-
glio, con ottima resistenza a solventi, benzine, olii minerali
e grassi e che somma ai vantaggi delle gomme naturali e
sintetiche quelli di materiali plastici di tipo poliammidico.
Resiste bene sia alle temperature fredde sia a quelle calde
non superiori a 80°C.

Ha elevate caratteristiche di resi-
stenza alle sollecitazioni dinamiche, di
resistenza all'usura, di bassa deforma-
zione permanente, di elasticita d’urto
e di resistenza allo strappo.

Il poliuretano viene ampiamente uti-
lizzato per produrre ruote per car-
relli elevatori e carrelli industriali, per
particolari antiusura di ascensori, per

Poliuretano (PU)

macchine edili e stradali, molle per stampi, tamponi am-
mortizzanti, paracolpi in genere, rivestimenti per rulli.

Musola metalli Srl fornisce su ordinazione tondi e lastre in
Poliuretano durezza standard 90 SHORE A, il materiale e
di colore marroncino e la lunghezza & di 500 mm.

La gamma di misure standard fornibili per i tondi, va dal
diametro 10 mm al diam 170 mm,

La gamma di misure standard fornibili per le lastre sono il
formato 1020 x 3070 negli spessori da | a 20 mm

Manicotti forati stampati su apposito
allestimento.

Oltre allo standard proposto con
minimi quantitativi da concordare in-
sieme al nostro ufficio commerciale,
si possono avere formati e misure
personalizzate.

Liste in poliuretano 90 SHA

La tela Bakelite € un materiale stratificato ottenuto at-
traverso la combinazione con tessuto di puro cotone e
resine fenoliche termoindurenti.

E’ un prodotto che trova largo impiego per I'ottima re-
sistenza meccanica e buone caratteristiche dielettriche.
Dopo trattamenti particolari di polimerizzazione, pre-
senta caratteristiche indicate a ricavare pezzi destinati ai
seguenti impieghi: elettromeccanico, elettrotecnico, mec-
canico ecc.

Con questo materiale si possono produrre molti com-
ponenti:

M ingranaggi silenziosi,

M alberi a cammes,

M boccole,

M cuscinetti,

M palette per decompressori

M altri vari particolari per tutti i settori industriali.

Tela Bakelite

Musola Metalli Srl fornisce bastoni torniti ricavati da la-
stre di cui conservano le caratteristiche tecniche con dia-
metri compresi da 6 a 120 mm e lunghezze di | metro.
Altre misure sono disponibili solo su ordinazione e con
un minimo di fornitura da concordare.

Si forniscono inoltre lastre formato standard 1070 x 1070
mm negli spessori standard commerciali da | a 50 mm,
queste lastre si vendono intere.

Su richiesta e minimo quantitativo da concordare di vol-
ta in volta si possono fornire listelli e piastre tagliate su
misura.

Su ordinazione possiamo inoltre fornire i seguenti pro-
dotti:

M tubi avvolti di tela e carta bakelite
M bastoni avvolti di tela e carta bakelite
M lastre di carta bakelite
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